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  :مقدمه

  

 بـرا ي  . یک مزیت عمده براي تقریباً تمامی کاربردهـاي لولـه، کیـپ بـودن اتـصالات آن اسـت                  

 اتـصال فلنجـی،   ، )طر کـم  ق بابراي لوله هاي( اتصال لوله ها میتوان از روش هاي اتصال رزوه اي 

اتصال لحـیم کـاري،  اتـصال جـوش پلاسـتیکی، اتـصال چـسبی و اتـصالات مکـانیکی اسـتفاده                  

بـدون  در نظـر گـرفتن       . در کاهش هزینه ها تـاثیر بـسزایی دارد         خاب روش اتصال مناسب   انت.کرد

سیستم آببندي لوله، ممکن است لوله کشی بـا کمتـرین هزینـه هـاي اولیـه انجـام             مشخصات فنی   

 نشتی و هزینـه هـاي تعمیـر و نگهـداري را در پـی خواهـد                  زشود ولی مسلماً اتلاف هزینه ناشی ا      

  .داشت

و چـسبی اسـتفاده     ) واشري(ر لوله هاي انتقال آب و فاضلاب، از اتصال مکانیکی           براي آببندي د  

لولـه هـاي بـا  اتـصالات       اتصالات واشري کارایی بسیار بـالاتري نـسبت بـه          الوله هاي ب  . می شود 

به راحتی و سادگی پـوش فیـت مـی شـوند و بلافاصـله پـس ازاتـصال، قابـل بهـره                       . چسبی دارند 

  .برداري هستند

و ) TPE(ترموپلاستیک الاسـتومري  آببند میشوند معمولاً از واشرهاي     ،  ایی که با واشر   در لوله ه  

جنس واشـر مـورد اسـتفاده از مهمتـرین          .استفاده میشود ) PP,PE(گاهی از واشرهاي پلاستیکی     

  .عوامل موثر در آببندي لوله ها و اتصالات است

معمولاً جـازدن   . رون لوله است  دومین عامل تاثیر گذار بر کیفیت سیلینگ، نصب صحیح واشر د          

این روش علاوه بر صـرف انـرژي و نیـروي کـاري             .واشر درون لوله بصورت دستی انجام میشود      

بـراي رفـع ایـن      . ایگیري مناسـب واشـر درون سـوکت را هـم در پـی دارد              ج ـزیاد، احتمال عدم    

  .ممکن است بهترین راه حل مشکلات نصب اتوماتیک واشرها با استفاده از دستگاههاي پیشرفته

 مبادرت به خرید تکنولوژي جدید سیستم آببندي لوله ها          شرکت تولیدي ترموپلاست  اخیراً  

پاورلاك  با واشرهاي    UPVC لوله هاي    تنها تولید کننده  این شرکت،   . از اروپا کرده است   

  . در ایران استجذبی
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فوایدخواص

  قابلیت اطمینان

تنها از دو قسمت احتمال 

  دنشتی دار

 قسمت در 4بجاي (

)واشرهاي معمولی

قابلیت اطمینان بالاتر در استحکام اتصالات   

بازدهی بسیار بالاي واشر   

 در کارخانه ( لوله و واشر همزمان با هم به محل نصب منتقل می شوند

  )عمل اتصال انجام می گیرد

هیچ گل و لایی در محل کار بین لوله و واشر قرار نمی گیرد .  

 بدون واشر نصب نمی شود) در اثر بی احتیاطی(اي  هیچ لوله.  

هیچ خطري خط لوله را از نظر عدم استحکام تهدید نمی کند .  

انطباق پذیري بسیار بالا با سایر لوله ها   

سرعت پس زدن به هیچ وجه وجود ندارد   

صرفه جویی در زمان اتجام آزمایش   

احتمال کم آسیب به واشر در حین جابجایی واشر 

روي بسیار اندك نی

براي نصب و سوار 

کردن

آسانتر، سریعتر و مطمئن تر براي استفاده و نصب   

صرفه جویی در وقت براي سوار کردن لوله   

کاهش نیروي انسانی   

 عدم نیاز به هیچ گونه تجهیزات خاص براي سوار کردن لوله 

قابلیت انعطاف 

º 3یري تا ذپ

با وجود تغییر شکل  اطمینان کامل از استحکام بالا حتی   

کمترین میزان ایجاد خطر براي لوله و واشر در هنگام جابجایی زمین 

خواص و فواید واشرهاي پاور لاك 

(Power Lock Seals)جذبی 
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قابلیت اطمینان واشرهاي پاورلاك

    
  
  
  

    

   توجه کنیدشیارهاي ناهماهنگ معمولیبه 

 دقت شیارهاي کاملاً به هم پیوسته پاور لاكبه 

  کنید

  واشرهاي سنتی که باید متعاقباً درون مادگی جا زده شوند

  واشرهاي پاور لاك که بطور مکانیکی درون مادگی جا خورده اند

  :ایجاد نشتی وجود داردتمال احدر یک سیستم اتصال معمولی چهار قسمت براي 

     قطر داخلی مادگی•

     قطر خارجی واشر•

     قطر داخلی واشر•

   قطر خارجی نرگی•

.  قطر داخلی واشر و قطر خارجی نرگی باقی می ماند در فقط احتمال نشتیبا اتصالات پاور لاك

 استحکام بیشتري را  قابلیت اطمینان بالاتر و، از بین رفتن دو قسمت دیگر که ایجاد نشتی می کند

. را در پی دارددر نتیجه بازدهی بسیار بالاي واشربراي اتصال ایجاد کرده و 
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 مقایسه واشرهاي معمولی و واشرهاي پاورلاك به لحاظقدرت آببند کردن، تست زیر براي

  :ط یک موسسه اروپایی طراح و اجرا شده استتوس

  

  

  

  
  
  
  
  

  :پارامترهاي تست بدین شرح است

  
  

  :شرایط فشاري و خلا اعمال شده در تست

  

  

  
  
  
  
  

  :فشار در واشرهاي پاورلاكتوزیع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقایسه واشرهاي معمولی و پاور لاك

ابتدا یک محفظه الاستومري پر شده با آب و 

ل دو لوله قرار داه شد اشن گرداگرد محل اتص

و سپس با فشار هوا آب و شن و ماسه با هم 

مخلوط شدند

 زیر سیکل هاي فشار مثبت و منفی طبق منحنی

 سیکل 2000 روز به تعداد 14در طی مدت 

:اعمال شد
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  واشرهاي معمولی

  

  پاورلاكواشرهاي 

  
  

  . پالس آب از درون واشر نشت می کند500بعد از تقریباً 

  .درون واشر می کند پالس ماسه و شن شروع به وارد شدن به 500بعداز تقریباً 

تست پالس تحت فشار منفی

مثبتتست پالس تحت فشار 

واشر تحت فشار منفی به قسمت کوپله شده و نرگی می چسبد و از ورود 

  .شن و آلودگی به داخل لوله و همچنین خروج آب جلوگیري می کند

واشر به قسمت جلو فشرده شده و می توانند فشار بیشتري را بدون هیچ نشتی 

  .تحمل کنند

مثبت فشار تست پالس تحت

منفیتست پالس تحت فشار 
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  مقایسه نیروي لازم براي سوار کردن لوله هاي معمولی و لوله هاي پاورلاك

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقایسه نیروي لازم براي سوار کردن 

  هاي پوش فیتلوله 

ــه    ــز ب ــت مجه ــوش فی ــاي پ ــه ه لول

واشرهاي پـاورلاك بـه راحتـی و بـا          

کمترین نیروي لازم درون هم جازده      

میشوند و در مقایسه با لوله هـایی کـه          

اشرهاي معمـولی دارنـد بـه صـرف         و

ــاز   ــري نی ــسیار کمت ــرژي ب وقــت و ان

  .دارند
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سیستم هاي پاورلاك ضمانتی 

  براي پیشرفت

یکی که امروزه کاربرد دارند، شامل یک حلقه لاستیکی هستند و براي افزایش تواشرهاي لاس

استحکام آنها هنگامیکه درون مادگی جا زده می شوند باید آنها را با یک حلقه فلزي محکم 

   چیست؟دلیل ارجحیت واشرهاي پاور لاك نسبت به سایر واشرهااما باید دید .  کرد

  

هیچ فلزي در ساختار سیستم هاي پاورلاك وجود ندارد و بنابراین :     بهداشت بیشتر •

.آلودکی آب را تهدید نمی کند

همانطور که در شکل .    سیستم هاي پاورلاك به هیج عنوان دچار تغییر شکل نمی شوند•

.ن داده شده است واشر لاستیکی بعد از اعمال فشار دیگر به حالت اول باز نمی گرددنشا

واشرهاي پاورلاك

لاستیکی معمولیواشرهاي 
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   واشرهاي پاورلاك بعداز پوش فیت کردن لوله هاوقعیتمموقعیت واشرهاي پاورلاك قبل از پوش فیت کردن لوله ها      

  

  
  

  سیتم هاي پاورلاك شامل

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   براي فشارهاي بالا POWER LOCK آببندواشرهاي

 براي کاربدهاي فاضلابی و بدون SEWER LOCKواشرهاي اببند 

  سیستم هاي پاورلاك

SEWER 
LOCK

POWER
LOCK
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داراي تأییدیه بهداشتی براي آب 

  آشامیدنی
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

رابر مـصنوعی انتخـاب شـده بـراي واشـرهاي پـاورلاك مـورد تأییـد تمـامی سـازمان هـاي آب               

نداردهاي بـین المللـی مربـوط بـه آخـرین الزامـات انجمـن هـاي                  پاورلاك، تمامی استا   .دنیاست

استفاده شده در این واشرها، داراي عمري طولانی تـر     EPDMگرید  .اقتصادي اروپا را داراست   

بنابراین در تمام مدت سرویس دهی کوچکترین تغییـري در قـدرت آببنـد    . است PVCاز خود 

  .خود نشان نمی دهد

 ساخته شـده انـد کـه از گریـدهاي مـورد      PP و پلاستیک  EPDM رابر زواشرهاي پاورلاك ا

 این واشرها فرسـوده و خـورده نمـی شـوند و در شـرایط           .شده اند تهیه  تأیید براي آب آشامیدنی     

   .خورنده و آلوده کاملاً مقاوم هستند

علاوه بر ایـن، واشـرهاي پـاورلاك د اراي          

 بــــراي آب جدیــــد کیفیــــتاســـتاندارد  

  .آشامیدنی هستند
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  خواص مکانیکی واشرهاي پاورلاك
  

  واحد  مقدار  روش تست  خواص مکانیکی

  ISO 485±50  IRHD  سختی

MPa  8/13حداقل   ISO 37  استحکام کششی

%  400حداقل   ISO 37  ازدیاد طول در شکست

C70 روز در دماي 7بعد ازکهولت، 
0

:  

  تغییر سختی

  تغییر استحکام کششی

  تغییر ازدیاد طول

ISO 188  

ISO 48

ISO 37

ISO 37  

  

  +8/-5حداکثر

  -20حداکثر 

  +10/-30حداکثر

  

IRHD  

%  

%  

  :مانایی فشاري

C10 ساعت در دماي 72
0

 –  

C0 ساعت در دماي 72
 23  

C0ساعت در دماي 24
 70  

ISO 815  

  

  40حداکثر 

  12حداکثر 

  20حداکثر 

%  

  :آسودگی در فشار

C0 روزدر دماي 7
 23  

C0روزدر دماي 100
 23  

ISO 3384  

  

  14حداکثر 

  20حداکثر 

%  

C0 روزدر دماي 7(تغییر حجمم در آب
 23(  ISO 1817  8/-1حداکثر+  %  

  بدون ترك  ISO 1431  مقاومت در برابر اُزون
-  

C10ساعت در دماي 22(سختی در دماي کم
0

 –(  ISO 48   15حداکثر  IRHD  

C0 ساعت در دماي 72(مقاومت در برابر روغن
 70(  ISO 1817  -  

   حجمی%
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یید کننده أاندارد هاي  تاست

  پاورلاكواشرهاي 
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ساخته شده و علاوه بر اسـتانداردهاي معمـول، داراي   ISO 9001این واشرها تحت استاندارد 

  . نیز می باشدKitemarkاستاندارد بریتانیایی کیفیت 

  
  

POWER LOCK Seal Standards:

BSI-EN   681-1   (Material Requirements)

EN   1401-1   (Specification for Pipe Fitting Systems)

EN   1989   (Long Term Performance)

EN   1277   (Tightness of Sealing Ring Joint)

EN   1053   (Water Tightness)

EN   1054   (Air Tightness)  

EN   1055   (Elevated Temperature Cycling)

  

     Material:
 Synthetic rubber
 Hardness50±5 IRHD
 Approved in accordance with EN 681-1
 Ozone resistant
 Approved for contact with cold potable water
 Oil resistant
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یید کننده أي  تاستاندارد ها

  واشرهاي دین لاك
  
  

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ساخته شده و علاوه بر اسـتانداردهاي معمـول، داراي   ISO 9001این واشرها تحت استاندارد 

  . نیز می باشدKitemarkاستاندارد بریتانیایی کیفیت 

  

  
DIN LOCK Seal Standards:

BSI-EN   681-2   (Material Requirements)

EN   1329-1   (Specification for Pipe Fitting Systems)

EN   1989   (Long Term Performance)

EN   1277   (Tightness of Realign Ring Joint)

EN   1055   (Elevated Temperature Cycling)

  
  
  
  

ــاورلاك، از      ــرهاي پ ــر واش ــلاوه ب ــت، ع ــرکت ترموپلاس ش

 کـم فـشار، بـا        فاضلابی و  واشرهاي دین لاك، براي مصارف    

ایــن واشــرها . دکیفیــت عــالی و وارده از اروپــا اســتفاده میکنــ

درست مانند واشرهاي پاورلاك به صـورت تمـام اتوماتیـک           

  .در لوله ها جایگذاري میشوند

 PP و فـسمت نگهدارنـده   TPEجنس این واشرها متشکل از  

  .است


